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Inledning

Det allmédnna sjukdomsldget inom den svenska fiskodlingen ar gott. Branschen ar forskonad
fran flera av de sjukdomar som orsakat problem i Europa. For att uppehélla denna niva och
strdva mot en 4n béttre fiskhilsa, med vdlmaende djur och val fungerande, lonsamma fisk-
odlingar maste arbetet med smittskydd och fiskhélsa fortsatta att utvecklas och forbattras.

Vid en inventering av det material som finns att tillgad for odlare avseende forebyggande
och hantering av fisksjukdomar visade det sig att det finns gott om information. Men precis
som flertalet odlare papekade, fanns inget lattéverskadligt och sammanfattande uppdaterat
material tillgdngligt. Myndigheter som SVA och forskningsinstitutioner som Abo Akademi
har hemsidor med information om sjukdomar, behandling och provtagning. Aven jordbruks-
verket tillhandahaller en del information om smittskydd och fiskhilsa via sin hemsida. Men
informationen finns inte samlad pa ett lattillgdngligt satt som enkelt gar att anvianda i det
praktiska arbetet pa odlingarna.

For att kunskapen om fiskhidlsa och fiskvalfaird ska kunna spridas och for att skapa
battre forutsittningar for framgangsrik fiskodling ar det avgorande att informationen pa ett
lattoverskadligt och tillgangligt satt nar fram till dem som behover den i sitt dagliga arbete.
Utgangspunkten efter inventeringen av nuliget och samtal med odlare blev dérfor att en mer
praktisk handlingsplan beh6vde tas fram utifran det material som redan existerade.

Resultatet av forarbetet blev detta dokument. Hér finns sammanfattad information om sjuk-
domar som kan vara aktuella for svenska fiskodlare, information om den lagstiftning som
styr hanteringen vid sjukdomsutbrott, en oversiktlig sammanstéllning av olika behandlings-
metoder samt riktlinjer for hur det forebyggande arbetet bor ga till vid odlingarna. Dessa
riktlinjer ar direkt kopplade till den code of practice som gemensamt tagits fram av foretrada-
re for branschen och andra viktiga intressenter. Dessa innebér det sétt varpa branschen enats
om ar basta mojliga satt att bedriva fiskodlingsverksamhet.

Mer information om code of practice och de fullstindiga riktlinjerna finns att l4sa om pa
hemsidan odladfisk.se. Dar finns d@ven den Fiskhédlsowebb som blev det andra resultatet
av den inledande inventeringen. Det visade sig finnas en efterfrdgan pa lattillgdnglig in-
formation i digital form, som latt skulle kunna plockas fram via mobiltelefon eller dator
ute i arbetet pa odlingen. Fiskhdlsowebben har darfér en smidig s6kfunktion och fungerar
bra pa olika mobila enheter. P4 fiskhdlsowebben finns all information som finns i det hér
dokumentet tillganglig.
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Fiskodling och fisksjukdomar

Svensk fiskodling har ett mycket gott hilsoldge och fi av de sjukdomar som férekommer i
Europa och varlden finns i Sverige. Vi har bland annat fristatus fran sjukdomar som ISA, VHS
och IHN. De fisksjukdomar som finns inom den svenska fiskodlingen har generellt sett en rela-
tivt 1ag forekomst.

Inforsel fran andra ldnder av rom, levande och rund fisk innebér ett riskmoment i smittspridnings-
hanseende och handeln inom EU med okad import innebdr en 6kad risk for inférandet av
nya, allvarliga sjukdomar till landet. Det basta sdttet att forhindra detta dr genom att
valinformerade beslut vid inforsel samt genom att agera med noggrannhet och forsiktighet
i samband med import och inférsel av rom och fisk fran andra ldnder. Fér att kunna gora
det kravs kunskap om sjukdomar, smittspridning och om smittldget i inkdpslandet och pa
avsandande anldggning.

Ur ett smittskyddsperspektiv dr fiskodling utmanande eftersom smittor latt bars vidare i
vatten. Vid odling i 6ppna kassar innebar ocksa vilda fiskbestand som lever i nira anslutning till
de odlade ett dilemma. De vilda bestdnden kan sprida smitta och ror sig dessutom i vissa fall
over stora geografiska omraden. For odlaren kan utbrott av en fisksjukdom dessutom innebéra
svara ekonomiska forluster och for den vilda fisken kan smitta fran en odling orsaka allvarliga
biologiska konsekvenser med rubbningar i ekosystemen i ett omrade, eller for stora delar av
landet i vérsta fall.

Sjukdom innebér alltid i ndgon grad minskad valfiard for fiskarna varfor forebyggande och
effektiv hantering av fisksjukdomar i allra hogsta grad ar en djurskyddsfraga. Fiskvélfard och
forebyggande av sjukdom ar mycket starkt relaterade; for att forebygga sjukdom hos fisken ar
en god levnadsmiljé och god fiskvalfard - tillsammans med goda hygienrutiner- de viktigaste
punkterna.

I Sverige ar djurvalfarden till stor del reglerad i lagar och forordningar, detsamma giller
smittskyddet inom och mellan anldggningar. Dessa lagar och forordningar kan sidgas utgora
en grund for hur fiskhélsan och smittskyddet ska kunna upprétthéllas pa odlingarna. For att
bedriva fiskodling med héansyn till fisken och smittskyddet kravs dock ytterligare kunskap bade
om fisken, dess biologi, om de sjukdomar som kan drabba den och om vad odlaren kan gora
for att forebygga och behandla ohélsa och sjukdom hos fisken. Till viss del kompliceras detta av
att forutsattningarna for olika fiskarter och mellan olika odlingstekniker skiljer sig at. For varje
enskild odlare innebér detta att en kunskap om de generella juridiska forutsattningarna kravs
men ocksa kunskap specifik for den aktuella arten och anldggningen.

Branschens utgadngspunkt ar att det basta sittet att forhindra sjukdomsutbrott och hélla ett gott
allmant hélsotillstind inom fiskodlingen ar genom ett medvetet och noggrant forebyggande
arbete. Detta gors genom att goda hygienrutiner upprattas, efterféljs och utvirderas. Samt
genom arbetssitt inom rom och sittfiskodlingen som syftar till att garantera att enbart frisk fisk
levereras till odlingarna och till de vilda vattnen.



Forebyggande smittskyddsarbete

Smittorsaker och smittspridning

Fiskar kan, som andra djurarter, angripas av en mingd olika organismer som stindigt finns
i dess levnadsmiljo; sa vl virus och bakterier, som svamp och parasiter. Fiskarna har en god
motstandskraft och de organismer som finns i fiskarnas levnadsmilj6 leder vanligtvis inte till
sjukdom. Men om fiskens motstandskraft av nagon orsak dr nedsatt, om levnadsmiljon (ex.
vattentemperatur och vattenkvalitet) ar bristféllig och vid ett tillrackligt stort smittryck (méngd
organismer) utvecklar fisken sjukdom. Olika organismer har &ven olika hog patogenicitet, allt-
sa benédgenhet att orsaka sjukdom. Det finns en hel del odlaren kan gora for att paverka dessa
tre faktorer; fiskens motstandskraft, levnadsmiljon och mdngden organismer som kan orsaka
sjukdom.

Fiskens naturliga forsvarssystem mot frimmande organismer dr normalt sett effektivt, men en
faktor som kan forsvaga detta system betydligt ar stress. Stress hos fisken kan uppsta tillfalligt,
exempelvis i samband med hantering och transport, eller vara mer kronisk som vid l&ngvarigt
dalig vattenkvalitet, allt for hog fisktathet under ldngre period och vid andra brister i lev-
nadsmiljon. Den kortvariga stressen som uppstar vid hantering kan fisken aterhdmta sig fran
inom ndgon dag om den ges mojlighet. Mer utdragen stress leder dock till en allmént nedsatt
motstandskraft mot sjukdom.

Vissa organismer dr mer skadliga for fisken och ar svarare for fiskens kropp att férsvara sig fran
an andra. Ju hogre smittryck fisken utsitts for, desto mer sannolikt ar det att den blir smittad
och insjuknar — speciellt om den ar forsvagad av stress och/eller brister i levnadsmiljon.

Déarmed ér fiskens vdlmaende, att den skyddas fran stress sa langt som mojligt och att dess
levnadsmilj6 ar god, i kombination med en mycket god anldggningshygien de viktigaste
faktorerna for att undvika sjukdom hos fisken.

Smittspridning kan ske antingen horisontellt (det vill sdga mellan fiskar direkt eller via
utrustning som havar exempelvis) eller vertikalt (det vill sdga fran en fisk till dess avkomma).
Den horisontella spridningen kan ske frin smittad fisk till annan i kar/basséing eller kasse,
alternativt fran smittad fisk- via utrustning, kldder eller vattensystem- till annan fisk. Odlaren
har goda mojligheter att forebygga och forhindra att smittor sprids och far faste pa detta sétt
och det allra viktigaste &r att upprétta och bibehalla goda rutiner, god hygien och att bedriva
alla delar av verksamheten med smittskydd och fiskvalfird i tanke.

Endast ett fatal sjukdomar sprids vertikalt, fran fordldradjur till avkomma, men eftersom varje
fisk far en stor mangd avkomma innebér det att sjukdomar som sprids den védgen kan fa en
omfattande spridning om avel och yngelproduktion sker under déliga hygienférhallanden och
med otillrackliga kontroller.




Fiskvdalfdard och stress

Fiskens allménna vélfard ar grundldggande for att undvika fisksjukdomar. Stress paverkar
fiskens motstandskraft mot de smittdmnen som finns i fiskens miljé och Okar risken for att
fisken ska blir sjuk. En forsamrad fiskvalfard kan leda till att smittimnen som normalt inte
ger upphov till allvarliga sjukdomar kan fa stora konsekvenser. Det ar darfor viktigt att ha
kunskap och vara medveten om vilka faktorer och moment i produktionen som kan orsaka
stress hos fisken.

En till fiskarten anpassad djurtithet ar ett sitt att minimera revirhdvdande och stress. Allt for
tata bestand kan leda till, skador, forsamrad vattenkvalitet och hos vissa arter okad rivalitet;
vilket i sin tur 6kar stressnivan hos fisken och alltsa forsdmrar dess motstandskraft. Darfor
bor god kunskap och beprévad erfarenhet ligga till grund for hur fisktdtheten bestims pa
respektive anldggning. Detta bor ske utifran vad som &r lampligt for den aktuella fiskarten
samt andra faktorer som odlingsteknik, temperatur och vattenkvalitet.

Aven andra faktorer, som exempelvis vattenstréommar, temperatur och syreniva, vilka har
betydelse for vattenkvalitet och levnadsmiljo har en direkt inverkan pa fiskens stressniva och
kan pa olika sétt inverka pa fiskens kénslighet for sjukdomar.

Alla moment dar fisken hanteras - s& som sortering, mérkning och flytt - leder till stress.
Av den orsaken ar goda rutiner, med snabba effektiva och skonsamma metoder betydelse-
fulla, liksom att i alla ldgen minimera hantering och flytt. Alla anstédllda som é&r involverade i
hanteringen av fisken maste kénna till hur fisken paverkas, ha god kinnedom om rutinerna
och kunna avgora om fiskarna under hantering och flytt visar tecken pa onormalt férhéjda
stressnivaer.

Snabba omstéllningar i vattentemperatur dr en annan stressande faktor som kan orsaka
problem i samband med flytt av fisk. Vid all flytt, savél for utsdttning som vid flytt till annan
anldggning, bor darfor sikerstillas att vattentemperaturen i den nya miljon star i rimlig
relation till temperaturen i den anldggning dar fisken kommer ifran.

Beroende pa fiskart kan &dven tillgdngen till skydd/skugga och ljusnivin pa anldggningen
innebéra en stressfaktor.

Hur stresskanslig fisken &r for olika faktorer och vad som ar basta mojliga forutsittningar
for att minimera stress varierar fran fiskart till fiskart och kan skilja mellan olika typer av
anldggningar. Darfor ar kunskap och beprévad erfarenhet en forutséttning for att utforma och
upprétthalla en verksamhet dér fisken utsatts for sa lite stress som mojligt. Det bor dven
finnas kunskap pa anldggningen om hur hanteringen pa bésta satt ska ga till i samband med
situationer dér fiskarna utsatts for stress, for att minimera risken fér sekundara sjukdoms-
utbrott.

Andra faktorer som direkt kan orsaka sjukdom och ohélsa hos fiskarna ar daliga vatten-
forhallanden med exempelvis algtoxiner, hog koldioxidhalt eller syrebrist och brister i
utfodringen somledertill bristsjukdomar eller forgiftning. Levnadsmiljon maste darfor alltid tasi
beaktande vid tecken pa sjukdom hos fiskarna.



Smitta mellan fiskar

Horisontell smitta

Sjukdomar kan spridas genom direkt kontakt mellan fiskar i ett kar/bassidng eller en kasse,
eller via vattnet som fiskarna lever i.

De flesta patogener kan 6verleva fritt i vattnet under ndgon tid och pé sa sétt ta sig fran en
sjuk fisk till en frisk. I kassodlingar placerade i havet dr det omojligt att paverka féorekomsten
av smittdmnen i vattnet och hér ar det darfor extra viktigt att tillse god allméan fiskvalfard och
goda hygienrutiner for att undvika sjukdomsutbrott. I kassodlingar i sotvatten kan det ocksa
vara svart att paverka smitta fran det omgivande vattnet, men risken kan minskas exempelvis
genom att placera avels- och yngelsanldggningar uppstréoms om andra odlingar. Aldre fiskar
ar ofta mer motstandskraftiga mot sjukdomar dn yngel och sattfisk.

I seriekopplade system ar en adekvat vattenrening och en vilplanerad anldggning av-
gorande for att minska risken for smitta. Dalig vattenkvalitet med till exempel allt for stor
mangd partiklar, olampligt pH-varde, 1ag syrehalt eller hoga viarden av ammoniak ar skadliga
for fisken och kan direkt gora den sjuk eller indirekt leda till sjukdomsutbrott pa grund av
nedsatt motstandskraft.

Ett moment i fiskodlingen som innebar risker for spridning av smitta ar nér fisk flyttas inom
eller mellan anlédggningar och detta bor déarfor ske med stor omsorg och endast nér behov
foreligger. Dels ar flytt stressande for fisken och 6kar darfor mottagligheten for smitta, dels
innebar en flytt en risk for spridning av sjukdom som.

Fisk som ar uppenbart sjuk far inte siljas till annan odling eller flyttas mellan anldggningar.
Valet av leverantér och transportoér vid anskaffning av rom och fisk maste ske med nog-
grannhet och fisk som tas in till en anldggning utifrdn bér om maojligt initialt héllas isolerad
fran 6vriga och noggrant undersokas for tecken pa sjukdom. Fiskar som anldnder déda bor
provtas for att sdkerstélla orsak.

Separation av aldersklasser i produktionen ar att foredra ur smittskyddssynpunkt men &r
inte alltid praktiskt mojligt. I synnerhet for roding i matfiskproduktion férekommer det
att langsamvéxande individer ur en arsklass slds ihop med snabbviaxande ndstkommande
arsklass. Om storleksspridningen &r for stor i en odlingsenhet riskerar mindre och svagare indi-
vider att konkurreras ut varfor sorteringen kan vara nodvandig for att tillgodose individernas
foderbehov.

Att dela upp anldggningen i smittskyddszoner kan vara ett annat sétt att undvika, och i fore-
kommande fall, begridnsa smittspridning inom en anlidggning. I de olika smittskyddszonerna
hélls arbetsmaterial, utrustning, foder och djur helt separata. Detta innebar bland annat
separata skyddsklader och skodon, separat utrustning (dven arbetsfordon) for anviandning i
de olika smittskyddszonerna, samt att personalen alltid tvattar hdnderna innan de betrader
eller lamnar en zon.

Fiskarternas kanslighet for smitta varierar. For att undvika att en kansligare fiskart blir sjuk
och hojer smittrycket s& mycket att &ven en mindre kanslig art insjuknar bér endast en fiskart
odlas pa varje anldggning, eller att kontakten mellan arterna minimeras sa langt som majligt.
Pa sa sétt undviker man aven att en art som kan bara pa, men inte drabbas av en sjukdom,
rakar smitta en art som &r kénslig.



Hantering av déd fisk

Doda och doende fiskar ar en av de storsta smittspridarna pa en odling. Fiskar som dott pa
grund av smittsam sjukdom kan sprida stora mangder smittodmnen i vattnet. Darfér bor
doda och doende fiskar som flyter eller som sjunkit till botten avlagsnas dagligen, eller oftare
i situationer da det kan misstdnkas finnas en 6kad risk for sjukdom. Vid konstaterad smitta
bor uppenbart sjuka och doda fiskar tas upp kontinuerligt. Antalet doda fiskar ska foras in i
odlingsjournalen.

Upptagning och hantering av sjalvdod fisk bor planeras noggrant och genomforas utefter fast-
slagna rutiner for att minska stresspaverkan pa fisken och for att foérhindra smittspridning.
Den utrustning som anvands for att ta upp doda djur bor rengoras och desinficeras ordentligt.

Den doda fisk som tagits upp ska hanteras enligt lagstadgade riktlinjer. Det innebar att den i
vantan pa bortforsling ska forvaras pa ett siatt som inte innebar en smittrisk, sa att vilda djur
inte kan komma 4t dem och separerad fran den levande fisken.

Smitta frdn mdnniska eller utrustning

Ett vanligt satt smitta sprids pa ar via utrustning, redskap och kldder som anvinds pa anléigg-
ningen. Renlighet och goda hygienrutiner ar darfor ett av de viktigaste sitten att forhindra
och begrinsa smittspridning pa odlingen.

Anlaggningshygien och rutiner

I grund och botten handlar god anldggningshygien om att anldggningen halls ren och i god
ordning samt om att arbetet sker strukturerat och enligt fastlagda rutiner. Lagens minimikrav
anger att alla odlingsenheter ska rengoras regelbundet, minst mellan produktionsomgangar,
och dar sa ar mojligt torrldggas och desinficeras innan ny fisk sitts in, samt att annan utrust-
ning ska rengoras och desinficeras regelbundet.

Utover detta anges i lagen att odlingen ska ha en god hygienpraxis som ar anpassad till
verksamheten. Vad detta innebéar kan variera mellan olika odlingstekniker och mellan olika
anldggningar. Forutom regelbunden kontroll, rengoring och desinfektion av odlingskassar/
kar och annan utrustning ar skydd mot rovdjur fran att komma at fisk, foder och animaliska
biprodukter, samt god kontroll och goda hygienrutiner vid transport nagra viktiga atgarder.
Det ar avgorande att rutiner kring dessa moment upprattas skriftligt och formedlas till alla
anstallda. Vikten av och anledningen till att dessa rutiner maste f6ljas ska dven de férmedlas
till alla anstéllda som arbetar med fisken.

Alla delar av verksamheten; inkép och forsdljning av fisk, flytt av fisk inom anlidggningen
liksom alla rutiner i den dagliga skotseln bor vara vél planerade och utférda for att minska
riskerna for smittspridning. Noggrann och kontinuerlig kontroll och journalféring av verk-
samheten dr en del i detta arbete. Mojlighet att kontrollera efterlevnad och effekt av de
planer som inréttas ar en forutsattning for ett strukturerat smittskyddsarbete.



Transport

Enligt lagen far endast frisk fisk, som inte uppvisar ndgra symptom pa sjukdom eller ohilsa
transporteras. Fisken ska 6vervakas under transport och byte av vatten far endast goras pa
godkédnda anlidggningar eller efter anvisning av Lansstyrelsen.

Ut6ver det dr goda generella hygien- och rengéringsrutiner det basta sittet att bevara smitt-
skyddssakerheten, detta innebar exempelvis att sdkerstélla att externa transportorers fordon
ar desinficerade innan de kor in pa anldggningen och att behallare och annan utrustning som
anvands vid transport desinficeras efter transporten.

Fiskar som dor i samband med transport bor sa snart som mojligt plockas upp och orsaken till
att de dott bor utredas. Detta for att sdkerstdlla att ingen smittsam sjukdom finns i gruppen.

Transport innebar ett stressmoment for fisken och denna stress kan, i varsta fall leda till
sjukdomsutbrott. Det dr darfor dven av vikt att fiskar som transporterats tillats aterhdmta sig
under goda forhallanden.

Rengodring och desinficering

Som tidigare beskrivits ar renlighet och goda hygienrutiner det basta sittet att forebygga
och bekdmpa sjukdom inom fiskodlingen. En god hygien behover inte innebéra att alla ytor
dagligen behover desinficeras, men ddda fiskar bor tas upp minst dagligen och omhéndertas
pa ett smittskyddssdkert sétt (se kapitlet ’Hantering av dod fisk’). Ytor bor tvittas och red-
skap vérdas och rengoras. Ytor och verktyg dédr smuts latt ansamlas behover rengoras ofta
for att smutsen inte ska gro in. Daglig rengoring gors forslagsvis med borste och ett alkaliskt
rengoringsmedel eller med hjalp av minst 60-gradigt vatten och hogtryckstvatt samt alkaliskt
rengoringsmedel.

Desinficering ar speciellt viktigt i vissa situationer; exempelvis nir redskap och utrustning
flyttas mellan olika delar inom en odling och nér de flyttas in eller ut fran odlingen. Det-
samma géller ndr personal ror sig mellan olika avdelningar eller smittskyddszoner inom en
odling eller mellan olika odlingar, samt ndr dammar och bassédnger toms. Vid forekomst av
sjukdom pa en odling 6kar behovet av och kravet pa desinficering ytterligare. Beroende pa
typ av sjukdom kan myndigheterna stélla sarskilda krav vid konstaterad smitta. (Se vidare
under 'Vid smitta’ for olika typer av sjukdomar.)

Desinficeringsrutinen ska alltid inledas med att foremalet rengors mekaniskt eftersom smuts
gor att desinficeringsmedlet har sdmre effekt. Foremalet som ska desinficeras bor dérefter
tillatas torka innan desinficeringen pabdérjas.

Desinficering kan ske genom ”torra metoder” (som varme, ozonering och UV-stralning) eller
med hjilp av kemikalier som exempelvis klor, viateperoxid, jodoforer, kvater eller alkohol.
Valet av desinficeringsmedel, dosering och teknik bor anpassas till den yta som ska rengoras
for att na optimalt resultat med minsta moéjliga risker for miljé och hélsa. Anvisningar pa des-
inficeringsmedlets forpackning ska foljas for att sdkerstalla att full effekt uppnas.



Besok

Vid besok av utomstaende foreligger risk for inférsel av smittodmnen. I synnerhet om beso-
karen i nértid vistats pA annan anléggning eller av annan anledning kan misstinkas kunna
medfora smittoimnen. Aven vid emottagande av besok dr information samt upprittande och
efterlevnad av goda rutiner det bésta sittet att undvika smitta.

Anlaggningen bor goras tillgdnglig enbart for i forhand godkidnda besokare. Vid besok
bor en vard utses. Vardens uppgift ar att noggrant informera besékarna om vikten av och
rutinernakringanldggningshygienochbiosidkerhet. Vardenborocksddelautlampligskydds-och
desinfektionsutrustning till besokarna och vid alla tillfdllen ledsaga dem.

Vertikal smitta

Ett antal virus och bakterier kan 6verforas fran foraldrafisken till avkomman, men i de flesta
fall sitter smittdmnena pa romkornets yta och i ovarievatskan, dessa kan oskadliggéras med
desinfektion. Ett fatal smittor, som exempelvis BKD och IPN, aterfinns dven innanfér rom-
kornets yta, dessa paverkas inte av desinfektionsmedel. For att kontrollera att dessa
sjukdomar inte fors vidare bor fordldrafiskarna provtas. Vid positiva resultat bor
rommen kasseras. [ kombination med goda generella smittskyddsrutiner 4r denna metodik ett
effektivt sitt att minska risken for sjukdomar och sékerstdlla att frisk rom och sattfisk
kommer ut fran och in i odlingarna.

Stamfisk, rom och yngel bor, i mojligaste man, hallas separata fran det 6vriga fiskbestandet
och med fordel dven ha vattentillforsel fran separat killa (alternativt ligga forst i en serie-
kopplad anlaggning). I de fall odlingen har tillgang till grundvatten kan det vara att féredra
ur smittskyddssynpunkt. Klackeri och darefter stamfisk bor prioriteras.



Smittskydd i recirkulerande anldggningar

Forutsattningarna i landbaserade odlingar skiljer sig i flera hdnseenden fran odling i dammar
och kassar. Detta beror pa teknikens mojligheter att, i varierande utstrackning, kontrollera
parametrar som vattenintag, rening, temperatur och syreséttning av vattnet. Denna utgangs-
punkt medfor mojlighet att minimera risken for inforsel av smittdmnen via vattnet och ger
goda forutsittningar for att skapa en bra levnadsmiljé ur fiskvélfardssynpunkt. Risken for
utbrott av sjukdomar kan darfér vara mindre &n for andra odlingstekniker.

Detta géller dven for recirkulerande anldggningar (RAS) vilka &r landbaserade anldggningar
dar det ingdende vattnet i storre eller mindre utstrdckning recirkuleras i odlingen efter att ha
genomgétt rening. Forst renas vattnet fran partikuldrt material och dérefter till ett biofilter
med bakterier som omvandlar giftiga kvaveforeningar i vattnet till mindre farliga &mnen.
Koldioxid i vattnet avluftas darefter innan det syresatts och aterfors till odlingsbassingerna.
Vattnet kan dven dessforinnan desinficeras genom att det passerar ett UV-filter och/eller en
ozonbehandlare.

Fiskvilfirden i den hér typen av system &ar helt beroende av att tekniken i RAS-
anldggningen alltid fungerar. Fiskar kan anpassa sig till olika yttre forhallanden, men klarar
snabba miljoférandringar daligt. Eftersom fiskens vélfard ar s beroende av tekniken kan
stromavbrott eller andra allvarliga driftproblem p& mycket kort tid orsaka stora
brister i livsmiljon for fiskarna och darmed skapa omfattande stress och fiskvalfardsproblem.
I sadana fall 6kar risken for sjukdomsutbrott. Detta stiller krav pa odlingarnas 6vervakning
och kontrollsystem samt att tillrdckliga reservfunktioner finns att tillga for alla kritiska delar
av avlaggningen. Vattenkvaliteten maste 6vervakas och journalféras for att ge en bild av hur
val anlaggningen fungerar. Riktviarden for vattnets parametrar finns att tillga, men kunskap,
erfarenhet och noggrann observation av fiskarnas vilmaende ar avgorande for att upptacka
och atgiarda problem. Smérre obalanser eller brister i vattnets kvalitet ger inte nédvandigtvis
omgaende akuta effekter pa fiskhdlsan men kan initialt markas som bristande aptit, tillvaxt eller
en nagot forhojd dodlighet och orsaka sjukdomsutbrott och omfattande dédlighet om de inte
atgirdas. Eftersom vattnet i en recirkulerande anldggning ateranvénds &r det viktigt att den
konstrueras och underhalls pa ett sddant satt att slam inte kan borja byggas upp nagonstans,
eller att anaeroba forhallanden uppstéar (utom i nitratfiltret). I sdidana miljéer kan svavelvite
bildas, vilket &ven i sma mangder dr mycket giftigt for fisken om det sprids i systemet.

Andra avgorande parametrar for levnadsmiljon i RAS-system dr ammoniak vilket i sin tur ar
kopplat till vattnets pH-varde. Kviave som frigors vid nedbrytning av foderrester och fekalier
samt fran fiskarnas gilar utsondras som ammonium, ammoniak och urea. De senare om
vandlas till ammonium i vattnet. Omvandlingshastigheten ar dock starkt beroende av
vattnets pH-viarde och till viss del av vattnets temperatur. Eftersom ammoniak ar giftigt
for fisken dven i mycket ldga koncentrationer dr det avgérande att balansen mellan kvave-
utséndring, vattentemperatur och pH-varde behalls.

Vid badning eller medicinering av fisksjukdomar i en RAS-anldggning maste man ha i dtanke
att 1akemedlen dven kan sla ut bakteriefloran i anldggningens biofilter. Vid allvarliga utbrott
av fisksjukdom ar det troligt att hela anldggningen maste sanitetsslaktas och saneras. Detta
innebar att den biologiska processen i biofiltren méste startas om. En uppstart av ett recirku-
lationssystem tar vanligtvis ett antal ménader. Vikten av att noggrant kontrollera, journalféra
och omgdende atgérda alla brister som kan leda till forsamrad fiskhélsa i RAS-anldggningen
ar darfor avgorande.



Daglig tillsyn och sjukdomstecken

Regelbunden och noggrann inspektion av fiskarna i odlingen dr en grundforutsittning for
att i ett tidigt skede kunna uppmérksamma forsdmrad fiskhélsa och diarmed snabbt kunna
vita atgarder for att forhindra eller begrdnsa sjukdomsutbrott. Den personal som genom-
for den dagliga tillsynen ska ha god kdnnedom om fiskarnas normala beteende och behov
for att kunna avgora nér férdndring i utseende och beteende uppstar. Av denna anledning
bor samma person inspektera fiskarna 6ver en lidngre tidsperiod eftersom dagligt byte av
personal som utovar tillsynen forsdmrar mojligheten att upptédcka tidiga forandringar eller
tecken pa sjukdom.

Manga smittsamma sjukdomar sprider sig med latthet i vatten och det dr darfér avgorande
att vara observant pa forandringar i beteende eller utseende hos fisken som kan tyda pa
sjukdom. Detta for att ha en moéjlighet att forhindra sjukdom fran att sprida sig pa anldggning-
en. Ju snabbare smitta kan konstateras desto storre mojlighet finns att sjukdomen och dess
effekter kan begransas.

Det ar inte alltid latt att se om en fisk ar sjuk eftersom fiskens biologi, dess naturliga
beteende, dess brist pa late och mimik skiljer sig fran det vi manniskor har vana av att avlasa
hos varandra och andra ddggdjur. En ytterligare forsvarande faktor ar att manga fisksjuk-
domar inte visar sig tydligt pa utsidan. Men med kunskap och erfarenhet 6kar mojligheterna
att upptdcka en smitta i tid. Genom att lagga marke till hur friska fiskar beter sig och ser ut
blir det lattare att 1dgga marke till férandringar som kan tyda pa sjukdom.

Vanliga tecken pa sjukdom kan vara fordandringar i:

Aptit - Ett vanligt tecken vid olika typer av sjukdomar ar forsdmrad aptit. Fisk med délig aptit
kan ibland ta maten i munnen for att sedan spotta ut den igen. Aptiten hos alla fiskbestand
bor darfor dagligen kontrolleras och vid onormala férandringar bor orsaken utredas.

Beteende - Forandringar i fiskarnas beteendemonster kan vara ett tecken pa stress eller sjuk-
dom. Fiskarna kan exempelvis visa forh6jd aggressionsniva mot varandra. Vid parasitangrepp
kan fiskarna visa oro genom att rusa omkring, hoppa eller stryka sig mot bassangkanterna.
Vid infektioner orsakade av virus och bakterier blir fisken ofta sl6 och apatisk, den kan dven
simma ostadigt, i korkskruvsmonster, eller i vissa fall med buksidan uppat. Vissa sjukdomar
kan gora att fisken snappar efter luft vid ytan.

Firg - Vid méanga sjukdomar av olika typer forandras fiskarnas farg. De blir ofta morkare i
férgen. Vissa infektioner kan dock ge en ljus hinna pé fisken som gor att den ser ljusare ut.
Aven lag syrehalt och vissa forgiftningar kan gora fisken ljusare.

Yttre organ - Vid kontroll ses ibland en 6kad slemproduktion fran gélar och/eller hud samt
att fenorna ser slitna ut. Virus- och bakteriesjukdomar visar sig ofta i form av blédningar i
fiskens hud och gilar, ibland som infekterade sar, bolder, vita flickar eller hudskador. Blod
och slem kan dven komma fran kloakoppningen. Manga virus- och bakteriesjukdomar leder
till njurskador som visar sig genom att fiskarnas 6gon star ut pa ett onormalt sétt.

Inre organ: Vid misstanke om sjukdom kan fisken 6ppnas upp for att undersokas. I sidana
fall bor exempelvis uppmérksammas blodningar i de inre organen, ansamling av vitska i
bukhalan, parasiter, eller andra férandringar pa muskulatur och inre organ.

Dessa ar nagra av de tecken som kan tyda pa sjukdom hos fisken, det ar dock viktigt att



halla i atanke att vissa sjukdomar, framfor allt hos yngre fiskar, (initialt) visar sig bara som en
plotslig 6kad dodlighet. Forandringar i dodligheten bor darfor alltid utredas, 4ven om inga
andra tecken pa sjukdom &r uppenbara.

Vid férdandringar i utseende, beteende, eller vid 6kad fiskdod &r det av vikt att genast vidta
atgarder for att utrona vad som orsakar dessa. For att kunna avgoéra om fiskarna uppvisar
ett onormalt beteende ar det avgorande att den personal som kontrollerar fisken dagligen
har god kunskap om fiskarnas normala beteende. Ju snabbare en smitta kan upptéickas och
hanteras, desto mindre kan eventuella forluster i manga fall bli.

Forandringar och symptom som orsakas av brister i levnadsmiljon bor omgaende atgardas,
dels for att sdkerstélla allmén vélfard hos fisken men &ven for att forhindra sekundéra sjuk-
domsutbrott. Vid misstanke om att fordndringarna orsakas av smittsam sjukdom ska detta
omgdende rapporteras till veterinar, prover skickas till laboratorium for analys och atgarder
vidtas for att forhindra smittspridning inom (och ut fran) anldggningen.




Epizootier

Epizootiska sjukdomar &r speciellt allvarliga sjukdomar som normalt inte férekommer i
landet och som darfér bekdmpas i enlighet med speciell lagstiftning. Epizootiska sjuk-
domar dr anmaélningspliktiga, vilket innebar att veterinér eller laboratorium som konstaterar

smittan maste anméla detta till Jordbruksverket inom fem arbetsdagar.

Epizootiska sjukdomar

Sjukdom Patogen Drabbar Symptom Férebyg- Behandling **
gande*
Infektiés hema- | Virus Regnbdge SI6het, spiralsim, mérk | Inget Ingen behandling.
topoetisk nekros | (rhabdovirus) och lax farg, utstéende 6gon, | vaccin Akuta sjukdomsut-
(IHN) utspdnd buk, anemi, finns. brott kan bromsas
hud- och muskelbléd- genom att vat-
ningar tentemperaturen
hojs Gver 15°.
Infektids laxan- | Virus Lax Siéhet, onormalt sim- | Inget Ingen behandling
emi (ILA/ISA) (ortomyxovirus) | (6ring och satt, balanssvdrigheter, | vaccin finns.
regnbdge utspdnd buk, blédning- | finns.
kan agera aribuk och 6gonkam-
smittbdrare) | mare
Infektids pan- Virus Laxfiskar. Plétslig yngel-dédlig- | Inget Ingen behandling
kreasnekros (Aquabirn- Kan éven het, moérk-fargning, vaccin finns.
(IPN) avirus, alla angripa al svullen buk, korkskruv- | finns.
genogrupper och gddda. |sliknande simsdatt, inre
utom ge- bléddningar, vattnigt
nogrupp 2) sekret i mag-, tarm-
kanal.
Viral hemorrha- | Virus Regnbdge Mbork hud, utstdende Inget Ingen behandling
gisk septikemi (rhabdovirus) égon, apati, spiralsim, | vaccin finns.
(VHS) rikliga inre och yttre finns. Icke
blédningar med anemi | desinfek-
som foljd. terad rom
kan spri-
da smitta.
VArviremi hos Virus Karpfiskarter | Mork farg, utstden- Inget Ingen behandling.
karpfisk (SVC) (rhabdovirus) de égon, ldngsam vaccin Akuta sjukdomsut-
andning. SIéhet med finns. brott kan bromsas
hyper-aktiva episo- genom att vat-
der, bleka gailar, véts- tentemperaturen
ke-fylld bukhdla, inre hojs Gver 20°.
och yttre blédningar,
celldéd i lever och nju-
re.

* For sjukdomar dér ingen férebyggande behandling finns r god hygien och goda levnadsférhallanden for fisken det enda
séttet att forebygga sjukdomsutbrott. Se vidare under férebyggande smittskyddsarbete.
For sjukdomar dér forebyggande behandling dr méjlig; se under kapitlet Profylax.

** Se vidare under kapitlet Behandling av sjukdom.

Vid smitta

Det finns inga forebyggande eller behandlande likemedel for nagon av dessa sjukdomar
varfor ett systematiskt forebyggande smittskyddsarbete adr det enda séttet att minimera
risken for sjukdomsutbrott. Skulle smitta &nda uppkomma géller de riktlinjer som faststallts
i Epizootilagen, Epizootiférordningen och Jordbruksverketsforfattningar. Dar anges att
odlaren vid misstanke om epizootisk sjukdom ar alagd att omedelbart anméla misstanken till
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distriktsveterindr eller annan veterinar. Jordbruksverket beslutar om restriktioner redan vid
misstanke om smittsam sjukdom och i vantan pa besked om annat 4r odlaren ocksa skyldig
att gora vad denne kan for att férhindra smittspridning samt begrdnsa smittan. Det innebér
till exempel att se till att det inte sker nagra transporter av djur, produkter eller material som
kan sprida smitta till eller frdn odlingen och att inga djur flyttas inom en anlaggning dar man
misstanker epizootisk sjukdom. Det innebér &ven att inga besok sker av utomstaende pa en
sadan anldggning.

Foérutom att inte flytta fisk eller rom inom eller utanfor anldggningen finns nagra andra
atgéarder som bor vidtas. Liksom fisk ska inte utrustning féras ut fran odlingen dar misstanke
finns om epizootisk smitta. Odlaren bor dven, sa langt mojligt, anvinda separat utrustning
for skotsel av de smittade grupperna. Utrustning som anvands pa hela anldggningen bor
desinficeras noggrant efter anvandning. Antalet personer som skoter den fisk som misstanks
vara smittad bor begrénsas och nar de smittade fiskarna skots ska hdnderna desinficeras.
Skor och skyddsklader bor ocksa desinficeras eller bytas. Vid misstanke om epizootisk sjuk-
dom bor besok till den drabbade odlingen i méjligaste méan inskrénkas. Dod fisk och rom ska
hanteras enligt instruktioner fran veterinar.

Om veterindren bedomer att epizootisk sjukdom inte kan uteslutas gors en sa kallad spérr-
forklaring. Det innebér ett beslut om forbud mot att besoka och utféra transporter till
och fran den anlidggning dar sjukdomen intréaffat. I beslutet om spéarrforklaring anges det
sparrforklarade omradets omfattning och vilka begransningar som géller for personer att
besoka eller 1amna omradet eller att utfoéra transporter till eller fran detta. Ansvarig odlare
pa en sparrforklarad anldggning ska journalféra uppgifter om fiskar som klécks, insjuknar,
sjalvdor, slaktas eller pa annat sitt avlivas inom anldggningen. Dessa uppgifter ska hallas
uppdaterade.

Om det efter provtagning kan konstateras epizootisk sjukdom beslutar Jordbruksverket om
en sa kallad smittforklaring. Denna innebédr exempelvis begransningar i hantering, leve-
ranser och forflyttning av utrustning till och fran anlédggning, samt villkor for tilltrade till den
drabbade anldggningen. Villkoren utformas utifrdn hur respektive anldggning ser ut och
anger hur verksamheten ska bedrivas fram till sanering. Vid smittférklaring far ingen levande
eller rund (avlivad) fisk lamna odlingen.

For de epizootiska sjukdomarna finns ingen medicinsk behandling som kan stoppa eller
begrinsa smittan. Konstaterad epizootisk sjukdom innebdr darfor att en obligatorisk
avlivning av all fisk och/eller rom ska genomféras och dérefter skall odlingen desinficeras.
Jordbruksverket beslutar, utifran de krav som lagstiftningen stiller, om hur sanitetsslakt och
efterféljande smittrening pa en drabbad anldggning ska ga till i praktiken. Det finns dven
sér-skilda riktlinjer for hur transport av avlivade djur fran en smittdrabbad anldaggning ska
ga till.

Efter att den epizootiska sjukdomen begrinsats genom utslaktning paborjas sanering av
anldggningen enligt en saneringsplan som sétts upp av en veterinér eller ndgon annan utsedd
av Jordbruksverket. Saneringen brukar innebéara att alla delar av anldggningen som kan ha
natts av smittan; alla lokaler och all utrustning torrldggs, rengors noggrant och desinficeras.
Genom att gora en noggrann och genomgaende sanering minskar risken for nya utbrott av
smittan och didrmed aven risken for ytterligare produktionsforluster.

En smittskyddssanering kan i vérsta fall ta upp till flera manader. Det ar forst nir saneringen
genomforts till fullo enligt Jordbruksverkets riktlinjer och Jordbruksverket gett klartecken,
som sparrforklaringen lyfts och verksamheten ater kan upptas.
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Ovriga anmdlningspliktiga sjukdomar

For sjukdomar som dr anmaélningspliktiga, men som inte faller under epizootilagen géller
att diagnosticerande veterinér eller laboratorium som konstaterar smitta maste anméla till
Jordbruksverket inom fem arbetsdagar efter att smitta konstaterats. Dessa sjukdomar anses
innebara ett sarskilt hot och foérekomsten av dessa sjukdomar registreras och kontrolleras
darfor med sarskild hansyn.

Anmalningspliktiga sjukdomar

bakterier och svamp.

Sjukdom Patogen Drabbar Symptom Férebyggan- | Behandling **
de*
Infektids pan- Virus Laxfiskar. Plétslig yngeldédlig- | Inget godként | Ingen behand-
kreasnekros (aquabirnavi- | Kan éven het, moérkfargning, vaccin finns. ling finns.
(IPN, genogrupp | rus) angripa al svullen buk, kork-
2) och gddda. | skruvsliknande sim-
satt, inre blédningar,
vattnigt sekret i
mag-, tarmkanal.
Pancreas di- Virus Lax och Ddlig aptit, simmar | Vaccin finns Ingen behand-
sease (PD) (salmonid alp- | regnbdge. vid yta och kant, endast mot ling finns.
havirus, SAV) (Kan ocks@ | apati, vévnadsdoédi | subtyp 1
overforas till | pankreas, hjarta och | (drabbar
oring) degenererad ske- regnbdge i
lettmuskulatur. sotvatten).
European lake Virus Regnbdge Vinglighet, mork- Inget vaccin Ingen behand-
trout rhabdo- (rhabdovirus) | och 6ring férgning, svaghet, finns. ling finns.
virus senapsgul lever, ljus-
réd njure, blédningar
i muskulatur.
Furunkulos (ASS) | Bakterie Laxfiskar, Blodfyllda bélder Vacciner finns. | Okad syre-
(A. salmonici- | torsk m.fl. (furunkler) i musku- | Joddesinfice- [ férsérjning,
da subsp. Sal- laturen, aptitléshet, | ring avrom. minskad utford-
monicida) morkfdrgning, bléd- ring. Snabbt
ningar vid fenbasen, avldgsnande av
svullen mjdlte, inre ddéda/déende
blédningar fiskar. Antibioti-
kabehandling.
Renibakterios Bakterie Laxfiskar Balanssvdrigheter, Inget vaccin Ingen behand-
(BKD) (Renibacteri- morkfdrgning, svul- | finns. ling finns.
um salmonia- len buk, utstdende
narum) 6gon, vatskefyllda
bldsor pd huden eller
blédningar, anemi,
varhdrdar i njure och
vissa fall &ven andra
organ som hjdrta.
Yersinios (ERM) | Bakterie (Yer- | Laxfiskar Mérkfargning, apati, | Vacciner finns. | Snabbt avlédgs-
sinia ruckeri) m.fl. 6gonskador, sdroch | Desinficering | nande av déda/
blédningar kring av rom. ddende fiskar.
mun, gdlar och fen- Antibiotikabe-
bas, infektion kring handling.
tarméppningen.
Gyrodactylus Parasit Forékar sig | Faster sig vid hud Ingen fore- Badning i salt
salaris pd lax och och gdlar, orsakar byggande eller formalin.
regnbdge. smd blédningar, kad | behandling
Overlever slemproduktion, stér | finns.
Gven pd hudens och gélarnas
oring, harr funktion. Ger 6kad
ochréding. | mottaglighet for
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Red Spot di- Svamp Finns bland | Inledningsvis sma Inget vaccin Ingen effektiv
sease (RDS) madnga fis- | punktformiga bléd- | finns. behandling finns.
dven kallad Epi- karter, bl ningar pa& sidor, hu- Snabb bort-
zootiskt Ulce- a. mal och vud och gdlar. Sena- plockning av
rativt Syndrom tilapia. Ej re fjdllavlossning och sjuka och déda
(EUS) konstaterad | svar sarbildning. djur for att mins-
i Sverige. ka smittrycket.
Kalk- och salt-
bad kan ha viss
effekt.
Infektids nefrit Parasit Laxfiskar Férsémrad tillvaxt, Ingen fére- Ingen behand-
(PKD) (Tetracapsula | m.fl. morkfargning, svul- | byggande ling finns. Fiskar
bryosalmonae) len buk, svéllda behandling som &verlever
dgon, ljusa och svull- | finns. angrepp utveck-
na gdlar, onormala lar immunitet.
rérelser, apati.

* For sjukdomar dér ingen férebyggande behandling finns 4r god hygien och goda levnadsférhéllanden for fisken det enda
séttet att forebygga sjukdomsutbrott. Se vidare under férebyggande smittskyddsarbete. For sjukdomar dar forebyggande
behandling &r mgjlig; se under kapitlet Profylax.

** Se vidare under kapitlet Behandling av sjukdom.

Vid smitta

Vid misstanke om anmaélningspliktig sjukdom ska veterinir konsulteras och att smittsprid-
ningen begrinsas i vantan pa resultat av prover. Begransning av smittspridning ar alltid
av stor vikt och detta giller i hogsta grad for de sjukdomar som riknas som anmaélnings-
pliktiga. Darfor maste genast samma smittbegransande atgarder vidtas som vid misstanke om
epizootisk sjukdom. Det vill sdga; stoppad flytt av fisk och rom inom och ut fran anligg-
ningen, sd langt som mojligt, separat utrustning for de sjuka fiskarna. Utrustningen bor
inte heller foras ut fran anldggningen. Den utrustning som anvinds pa hela anldggningen
bor desinficeras noggrant efter anviandning. Utokade desinficerings och hygienrutiner bor
inféras for den personal som hanterar den smittade fisken. Dod fisk och rom ska hanteras
enligt instruktioner fran veterinar.

Féljderna beror pa vilken sjukdom fiskarna drabbats av. For vissa av de anmélningspliktiga
sjukdomarna finns effektiv behandling som kan séttas in och bade behandla smittade fiskar
och begransa smittans spridning. All behandling ska ske i samrad med veterinir och enligt
anvisningar. For andra sjukdomar finns inga behandlingar och det enda séttet att begransa
effekterna ar att hindra smittan fran att sprida sig inom och utanfér anldggningen genom
karantdn, sanitetsslakt och sanering.

Liksom vid epizootiska sjukdomar kommer anldggningen, vid konstaterad anmdilnings-
pliktig smitta, att sparrforklaras av Jordbruksverket. En sparrforklaring innebar villkor och
begransningar vid flytt av fisk, utrustning, foder, vid besok m.m. och syftar till att hindra
smittspridning i vantan pa sanering av odlingen.

Utslaktning av fisk pd en anldggning &r en vanlig atgird vid sjukdomsutbrott. I de fallen
spridningen av sjukdomen begrédnsats och sjuka fiskar separerats fran friska i tillracklig
utstrackning kan det, vid dessa sjukdomar, innebéra att inte all fisk behover avlivas.
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Liksom vid epizootiska sjukdomar paborjas sanering av anldggningen enligt den sanerings-
plan som utformats av veterinér eller ndgon annan utsedd av Jordbruksverket, efter att
sjukdomen begrinsats genom utslaktning eller behandling. Saneringen brukar innebéra
att alla delar av anldggningen som kan ha natts av smittan; alla lokaler och all utrustning
torrlaggs, rengoras noggrant och desinficeras. Genom att gora en noggrann och genom-
gdende sanering minskas risken for nya utbrott av smittan och ytterligare produktions-
forluster.

En smittskyddssanering kan i vérsta scenariot ta upp till flera manader. Det &r forst nér
saneringen genomforts till fullo enligt Jordbruksverkets riktlinjer och néir Jordbruksverket
gett klartecken, som spéarrforklaringen lyfts och verksamheten kan dterupptas.

TR s
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Ovriga fisksjukdomar

Det finns smittimnen och parasiter som forekommer naturligt i fiskens levnadsmiljé och som
vanligtvis inte orsakar nagra storre problem for fisken eller i produktionen, antingen for att
de sédllan far nagon storre spridning eller for att effektiv profylax och/eller behandling finns
att tillgd. Dessa kallas ibland ”produktionssjukdomar”. Trots att dessa sjukdomar inte anses
som lika allvarliga som andra kan de fa svara foljder om atgarder inte vidtas for att bota och
forbattra situationen. Det ar darfor viktigt att agera smittbegransande omgaende dven nér

misstanken géller "produktionssjukdom”.

Ovriga sjukdomar

Sjukdom Patogen Drabbar Symptom Férebygg- Behandling **
ande*
Infektios Bakterie Oring och Fjallen lossnar létt, Vacciner Okad syreférsérjning
dermatit (ASA) | (A. salmoni- | réding hudsar, férsédmrad finns. och minskad
cida subsp. tillvéxt, sepsis. utfordring. Snabbt
Achromoge- avladgsnande av
nes) déda/déende fiskar.
Antibiotikabehandling.
Vibrios Bakterie Regnbdge, | Ddlig aptit, mork- Vacciner Snabbt avliégsnande
(Vibrio lax, torsk- fargning (hos sma- finns. av déda/déende fiskar.
anguillarum) | fisk, hélle- | fisk), fjallresning, Antibiotikabehandling.
flundra m.fl. | hudsar, yttre och inre
blédning, anemi,
sepsis, svullen mjdlte.
Flavo- Bakterie Laxfiskar Hos yngel: ddlig Yngel kan Snabbt avidgsnande
bakterios, (Flavo- m.fl. aptit, anemi, badas fore- | av déda/déende fiskar.
Upptrader bakterium férstorad mjdlte och | byggande Desinficerande bad
vanligen vid psychrop- njure. med kan minska mé&ngden
tempera- hilum) . ) . kloramin eller | bakterierivattnet, vid
turer under Aldre fisk: kraftiga saltbad. Vac- | svara hudskador &r
15°(darfor fenskador, saroch cin finns men | dock fiskarna mycket
kallad "Cold blodfyllda bélder, arinte alltid | kénsliga fér badnings-
water muskelskador, effektivt. dmnen. Antibiotikabe-
disease”) . . handling.
anemi, sepsis.
Kolumnare- Bakterie Laxfiskar, Hudskador med Inget vaccin | Snabbt avldgsnande
sjuka (Flavobak- | abborre kraftiga sar kring finns. av déda/déende fiskar.
terium co- och karp ryggfenan, 6kad Kloramin- eller
lumnare) bl.a. slemproduktion, gal- natriumkloridbad kan
skador, fenskador, minska méngden
. bakterier i vattnet, vid
anemi. Kan ge akut svara hudskador &r
dddlighet utan yttre dock fiskarna mycket
tecken hos smdfisk.) kansliga for badnings-
dmnen. Antibiotika-
behandling.
Pseudomonas | Bakterie Al, lax, Punktformiga Inget vaccin | Okad syreférsérjning.
anguilliseptica | (Pseudomo- | regnbdge, | blédningar kring finns. Snabbt avidgsnande
-infektion nas anguilli- | éring, sik munnen ochiinre av déda/déende
septica) m.fl. organ, ddlig aptit. fiskar. (Hojning av
vattentemperatur
fér al.) Eventuellt
antibiotikabehandling.
Francisellios Bakterie Laxfisk, Avmagring, vingliga Inget vaccin | Antibiotikabehandling
(Francisella | torsk, rérelser, djupa hudsdr, | finns. ger endast tillfdllig
noatunensis | tilapia granulombildningari effekt.
subsp. noa- inre organ.
tunensis/
orientalis)
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Mykobakterios | Bakterie Alla sorter, | Avmagring, hudsér, Inget vaccin | Ingen behandling finns.

(€3] (Myco- bdde i kalla | granulombildningin | finns.
bakterium) | ochvarma |inre organ.

vatten.

Vibrio vulnifi- | Bakterie Al tilapia, Svullet huvud, hudsdr, | Inget vaccin | Antibiotikabehandling.

cusinfektion (Vibrio karp mfl. fenskador, anemi, finns.

@ vulnificus) sepsis

Ogonsugmask | Parasit Flertalet Inledningsvis; hud- Ingen fére- Ingen behandling finns.

(parasitstarr) | (Dip- fiskarter blédningar, tappta byggande
lostomum) blodkdarl i gélar och behandling

hjarna (som kan leda | finns.
till d6d). Inom ett

dygn; grumliga,

utstdende 6gon,

blindhet, ddlig tillvaxt.

Costasis Parasit Flertalet Rusningar, oroliga Ingen fére- Badning i formalin
(Ichtyobodo | fiskarter rorelser, 6kad slem- byggande eller koksalt. Sma yngel
necator/ avsdndring, hud- behandling bdér badas redan vid
Costia skador grdaktig hud, | finns. upptdckt av enstaka
necatrix) mottaglighet for parasiter.

andra infektioner,
pd& yngel ocksa ddlig
vatskebalans.

Chilodonella Parasit Flertalet Hudskador, Ingen fore- Badning med koksalt,
(Chilodo- fiskarter 6kadslemavséndring, | byggande eller formalin om fisken
nella) framfor allt | gdlskador, samman- | behandling inte har svdra gal-

i sétvatten | véxta gdlfilament, finns. skador.
ddlig syresattning.

Vitpricksjuka Parasit Flertalet Vita prickar pd Ingen fore- Badning med exempel-

(ICH) (Ichtyph- fiskarter i huden, hud- och byggande vis formalin regel-
thirius mult- | sétvatten gdlskador, 6kad slem- | behandling bundet under ndgra
ifiliis) produktion, fiskarna finns. veckor d& badet inte

hoppar ur vattnet. pdverkar parasiten i
sitt inkapslade stadie.

Vattenmégel | Svamp Fére- Tranger vid, fér- Vid vatten- Snabbt avldgsnande
(Sapro- kommeri svagad motstands- mogel kan av angripna fiskar ér
legnia) sétvatten kraft, hudskador eller | fiskarna mycket viktigt. | vrigt

annan sjukdomiin i badas fore- | finns inga effektiva
huden. Hudskador, byggande behandlingar vid
Idckage av vévnads- | med vate- utbrott. Medicinsk
vatska, stérd vatske- | peroxidbad behandling finns
balans. i samband (Pyceze) anvands
med kritiska | frémst fér behandling
perioder (ex. | avrom.
hantering).

Epiteliocystis | Oklart Ett flertal Sldhet, 6kad Inget vaccin | Snabbt avidgsnande
fiskarteri andningsfrekvens, finns. av déda/déende fiskar.
s6t- och vidgade gdllock, hud- Antibiotikabehandling.
havsvatten | och gdlpaverkan.

Gdaddband- Parasit Gdadda Maskens larver Idgger | Ingen fére- Ingen behandling finns.

mask (Triceno- primart, sig som nystan i mus- | byggande
phorus flertalet kulaturen, ofta kring | behandling
Crassus) andra ryggfenan. Paverkar | finns. For fisk

fiskarter vanligen inte fiskens | som satts
sekunddrt. | hdlsa, men synliga ut paverkar
Bl. a. sik och | parasiterinnebdr att | valet av
regnbdge | fisken inte kan anvan- | utséttnings-
das som livsmedel. tid. Fisk som
utfodras
val ater
mindre av de
kraftdjur som
ar mellanvérd
for masken.

* For sjukdomar dér ingen férebyggande behandling finns 4r god hygien och goda levnadsférhéllanden
for fisken det enda séttet att forebygga sjukdomsutbrott. Se vidare under forebyggande smittskydds-
arbete. For sjukdomar dér forebyggande behandling dr mojlig; se under kapitlet Profylax.

** Se vidare under kapitlet Behandling av sjukdom.
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Vid smitta

Vid all misstanke om sjukdom i en fiskbesittning ska veterindr kontaktas snarast. Sjuka
djur ska enligt djurskyddslagen ges adekvat behandling. Liksom for epizootiska och Ovriga
anmalningspliktiga sjukdomar bor insatser for att begrénsa smittan genomféras omgaende.
For manga av de sa kallade “produktionssjukdomarna” finns effektiv behandling, for andra &r
begransning av smittspridningen det enda sattet att begrdansa sjukdomens effekter. Darfor ar
omgdende begransning av smittspridningen viktigt. Odlaren har manga ganger storre mojlig-
het att begrdnsa skadorna vid dessa sjukdomar dn sjukdomar av en allvarligare art, vilka nés-
tan alltid leder till total eller omfattande sanitetslakt. De praktiska rutinerna for att forhindra
smittspridning ar i stort desamma oavsett sjukdomstyp: stoppad flytt av smittad fisk och rom,
separat utrustning for smittade grupper, alternativt utékad rengoring och desinficering samt
utokade desinficeringsrutiner for personalen vid hantering av smittad fisk.

Om veterindren kan konstatera att det dr en icke anmélningspliktig sjukdom besétt-
ningen drabbats av kommer denne att foresla metoder for hantering och begransning av
smittan, typ av behandling och/eller skriva ut ldkemedel beroende pa sjukdom. Behandlings-
rekommendationerna och forskriven medicinering ska alltid f6ljas. Se ytterligare information
under kapitlet Behandling vid sjukdom.




Provtagning

Vid misstanke om sjukdom ska veterindr kontaktas. Veteriniren tar prover och skickar dessa
pa analys for att ta reda pa vilken typ av smitta som drabbat fiskarna. Odlaren kan sjalv ta
prover och skicka in for analys. Detta ska goras goras efter kontakt med besattningsansvarig
veterindr och enligt instruktioner fran Statens veterindrmedicinska anstalt (SVA). SVA ar
tillsammans med Naturhistoriska riksmuseet de enda som har tillatelse att skicka och ta emot
doéda djur. Detta far bara goras om paketet skickas med tjansten Parcel, vilket innebéar att
det levereras direkt till SVA och inte pa ett externt utlamningsstélle, alternativt med budbil.
Kartongen som fisken skickas i och adresskorten maste komma fran SVA.

Det kan vara en god idé att bestélla kartonger fran SVA sa att de finns tillgidngliga i handel-
se av sjukdomsutbrott. Kartongerna ar gratis och kan bestéllas via SVA:s fiskjour eller via
webben (http://www.sva.se/analyser-och-produkter/skicka-in-prover-och-djurkroppar#be-
stall). Aven adresslappar kan bestillas p4 samma sitt. Giltighetstiden for adresslapparna ar
60 dagar sa de kan inte sparas for handelse av sjukdom, dock kan de skickas via mail och har
darmed en kortare leveranstid.

Det ar viktigt att fisken paketeras och skickas enligt instruktioner fran SVA. oavsett om det ror
sig om levande, dod kyld eller dod frusen fisk. Tydliga instruktioner och mer information om
detta finns pa: http://www.sva.se/analyser-och-produkter/skicka-in-prover-och-djurkroppar

Las alla instruktioner noggrant och kontakta SVA vid fragor och oklarheter.

Observera att paketen med provfiskar endast kan skickas via Post Nords Parcel-tjanst eller via
budbil med BestTransport.

“I“&‘.‘ES'EFMSI art-och vitrutioa
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Behandlingar

Karens

Under medicinering och en period efter denna éar fiskarna inte lampliga som foda, varfor
den behandlade fiskbesattningen sétts i karens. Det innebér att fiskarna inte far slaktas for
humankonsumption. Karensens ldngd sétts av foreskrivande veterinar utifran direktiv fran
livsmedelsverket. En fiskgrupp som medicineras eller som ar under karens bor tydligt markas
ut under hela karenstiden.

Om de fiskar som medicineras siljs eller 6verlats under behandlingen, eller inom karens-
tiden, méaste odlaren informera fiskarnas nya #dgare om nir och med vad fiskarna
medicinerats samt om karenstiden.

Profylax

Vaccinering

Mot nagra fisksjukdomar, exempelvis vibros och furunkulos, finns vacciner som kan an-
viandas forebyggande. Trots att fiskens forsvar mot sjukdomar ar ndgot annorlunda
uppbyggt dn ddggdjurs fungerar vaccinering av fisk i princip pa samma sitt som vaccinering
av andra djur och méanniskor. Det innebér att fiskens sjukdomsférsvar utsatt for sjukdoms-
alstrande organismer som gjorts ofarliga. Detta aktiverar antigener i fiskens forsvarssystem
vilket leder till att den, néar den utsétts for den aktiva smittan, har ett immunologiskt skydd.
Utvecklingen av det immunologiska skyddet tar tid, mellan fyra veckor och fyra manader.
Tiden ér till stor del beroende pa vattentemperaturen. Ju lidgre temperatur - desto langre
tid tar det for vaccinationsskyddet att utvecklas. Forutom detta inverkar fiskarten, fiskens
storlek och halsotillstand vid vaccinationen, typ av vaccin och dos pé hur lang tid det tar och
hur effektivt sjukdomsskyddet i slutdanden blir.

Vaccinerna ar sammansatta av antingen delar av eller hela, avlivade sjukdomsalstrande
organismer och en sa kallad adjuvant. Adjuvanten, eller basdmnet, skapar en lokal irritation
vilket aktiverar fiskens naturliga forsvar ytterligare och ddrmed ger vaccinet en battre effekt.
Vaccinerna kan vara vattenlosliga eller oljelosliga och vaccinationen kan goras genom att
fisken doppas i eller injiceras med 16sningen.

Enligt Jordbruksverkets foreskrifter (SJVFS 2017:17 och SJFVS 2015:32) far veterinar skriva
ut och overlata vacciner och bedévningsmedel for behandling av odlad fisk om den personal
som ska genomfora behandlingen har tillrdcklig kunskap och erfarenhet for att géra den pa
ett korrekt satt. All vaccination ska ocksa foras in i odlingens journaler pd samma satt som
andra lakemedel.

Vaccinerna maéste forvaras enligt anvisningar for att behélla sin funktion. Det ar ocksa
viktigt att se till att det vaccin som ska anvindas inte ar fordarvat. Det ska ha en homogen
struktur, dvs. oljan och vattnet far inte ha separerat sig helt eller i stora droppar. Om sa &r
fallet innebér det vanligtvis att vaccinet ar obrukbart. En 6ppnad vaccinférpackning bor an-
vandas samma dag eftersom det snabbt forstors efter att forpackningen bryts.
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Dopp- eller badvaccinering fungerar endast med vattenlosliga vacciner och anvénds
framfor allt for mindre fiskar. Vid doppvaccinering doseras vaccinet i ett kar enliga tillverkarens
anvisningar och fisken placeras med hjilp av en hév i 16sningen i ca 30 sekunder, varefter den
flyttas till en annan bassédng med rent, syrerikt vatten. Vid badvaccinering tillsétt losningen i
ett kar dér fisken sedan far vara under en ldngre stund. Dosering och fiskens tid i I6sningen
ska folja tillverkarens anvisningar.

Injektionsvaccinering sker genom att vaccinationslésningen sprutas in i fiskens bukhala med
en ndl. For att vaccinera fisken med denna metod maéste fisken bed6vas. Det dr avgérande
att vaccinationen utfors pa ratt satt for att inte fisken ska skadas, for att minimera risken
for den som genomfér vaccinationen och for att ha onskad effekt. Injektionsvaccinationer
passar darfor bast pa fisk som ar 6ver 15 gram vid injektion fér hand, eller 10 gram om
vaccinationen utfors med en maskin. Den personal som utfér vaccinationen ska ha till-
racklig kunskap, erfarenhet och rétt utrustning for att kunna utféra vaccinationen pa ett
effektivt och sdkert sétt.

Den personal som utfér injektionsvaccineringar bér vara medveten om att felstick, da
vaccineraren rakar sticka sig sjilv, kan innebdara fara for allvarlig skada eller i véarsta fall dod.
Det finns en risk for anafylaktisk chock vilket kan vara livsfarligt. Om personen stuckit sig
tidigare 6kar den risken. Allergiker bor pa grund av detta inte vaccinera fisk alls. Aven om
den anafylaktiska chocken uteblir orsakar vaccinet pd ménniskor en smértsam infektion som
kan sprida sig och i svara fall orsaka stora problem. Ett stick av fiskvaccin brukar &ven orsaka
overgaende influensaliknande symptom.

Vid vaccinering finns nagra viktiga punkter att notera:

* Endast frisk, vdlmdende fisk ska vaccineras. Vaccination orsakar alltid stress for
fisken, andra stressande moment som sortering och badning bor darfor alltid goras
i god tid innan vaccinering. Mediciner himmar ofta utvecklingen av immunskyddet vid
vaccinering varfor fisk som medicineras inte bor vaccineras samtidigt eller under tiden efter
medicinering fram tills det immunologiska skyddet uppnatts.

* Fisken bor vaccineras vid ldmplig storlek. Nycklackt fisk kan inte utveckla det immun-
skydd som vaccinationen syftar till. Beroende pa fiskart behover fisken komma upp i
en storlek mellan 0,5 gram och 2,5 gram for att ha utvecklat den férmagan. Hér &r det
aven viktigt att komma ihag att sjdlva vaccinationsproceduren ar mer stressande for
en liten fisk dn for en stor fisk varfor risken for stressrelaterade foljdproblem &ar storre.
Doseringen ska anpassas till fiskens storlek; en for liten dos ger inte tillrdcklig effekt och en
for stor dos kan skada fisken.

* Vid smoltifiering och konsmognad ar fisken under hormonell stress och dess forsvars-
system mot sjukdom forsvagat. Fisken bor darfor inte vaccineras under dessa perioder.

* Infor vaccinering ska fisken fastas under en tidsperiod. Fastetiden beror pa vattentemp-
eratur och art och ska bedémas utifrdn kunskap och erfarenhet. Efter vaccineringen ska
fastan fortsitta under ett par dagar, sedan kan utfodringen langsamt &terupptas allt-
eftersom fiskarnas aptit atervander. Fiskarnas aptit kan vara sankt under de forsta
veckorna efter en vaccinering och det ar darfor viktigt att noggrant anpassa utfodringen.

* Efter vaccinering ska fisken tillatas aterhdmta sig i lugn och ro och under goda
forhallanden. Exempelvis bor inte fisken transporteras pa minst tre veckor efter utford
vaccinering dé stress riskerar att minska effekten av vaccinet.
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Desinficering av rom

Rom desinficeras for att inga smittdmnen ska folja med pa rommens yta och spridas inom
eller till andra anlidggningar vid forsaljning och flytt.

For att desinficera rom anvinds en produkt som innehéller jodoforlosning. Desinficering av
nykramad rom fére 6gonpunktstadiet bor ske i fysiologisk saltlosning for att forhindra att jod
sugs in i romkornen. Jodoforlosningen ska vara buffrad till neutralt pH for att inte vara giftig
for rommen.

For att uppna ett bra resultat bor endast rom av god kvalitet desinficeras. Desinficering gor
inte dalig rom béttre. Har har dven utférandet vid kramning och befruktning en stor
betydelse.

Vid desinficering av nykramad rom &r det viktigt att komma ihag att rommen ar kénslig och
desinficeringen maste ske med varsamhet och vid 1amplig tidpunkt for att undvika omfatt-
ande forluster. Efter kramning ska rommen svilla i minst %2 timme, men vanligtvis mellan 2
och 24 timmar beroende pé art innan desinficeringen kan genomforas. Aven temperaturen
under svéllningen anpassas efter art. Om férhallandena for svéllning inte dr optimala eller
om de pa négot satt innebar 6kad risk for sjukdom kan det vara tillradligt att 1ata rommen
svalla kortast mdjliga tid. Detta dr den rutin som &r vanligast inom svensk fiskodling, viss
forskning menar dock att desinficeringen ska utféras omedelbart efter befruktning for att
hindra att smitta i mjolke och ovarievitska tas upp i rommen.

Innan 6gonpunktad rom desinficeras bér déda romkorn plockas bort och rommen skoljas.
Detta eftersom organiskt material i rommen gor att jodoforlosningen har sdmre effekt. Rom
som &r 6gonpunkrad behover alltsé inte placeras i fysiologisk saltlésning innan desinficering
utan kan laggas direkt i jodoforlosningen.

Vid beredning av desinficeringsvatskan bor hallas i atanke att en underdosering av
amnet innebdar risk for att desinficeringen blir otillracklig. Folj alltid tillverkarens doserings-
anvisningar och konsultera veterinar vid oklarheter.

Varliga och genomtéinka arbetsrutiner vid desinficering av rom &r avgérande for att uppna
god effekt och forhindra forlust av rom. Detta géller inte minst nybefruktad rom som &r
mycket kinslig och darfor inte bor flyttas mellan olika behallare mer dn absolut nédvén-
digt. En forutsattning for de goda rutiner som kravs ar att funktionella utrymmen finns for
desinficeringsarbetet.

Behandling vid sjukdom

Behandling av sjukdom i en fiskodling sker vanligtvis antingen genom att fisken badas i
losningar av olika dmnen eller genom att de matas med speciellt foder som innehéller
lakemedel. Badning far ske pa odlarens initiativ. All annan medicinering av fisk far endast
goras efter forskrivning och utefter instruktioner fran veterinir. Medicinfoder far bara an-
vandas under den tid, i den méngd och efter den dosering som veterinaren forskrivit. Det ar
ocksa viktigt att alltid folja veterindrens utfodringsforeskrifter. Efter anvdndning skall 6ver-
blivet medicinfoder slidngas eller destrueras enligt anvisningar frin kommunen. Oanvént
medicinfoder far ej sparas pa anlaggningen.
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Nar fisken behandlas med ldkemedel eller pa annat sitt maste féljande dokumenteras:
. datum for behandlingen

. klockslag for behandlingen om karenstiden ar kortare dn 24 timmar

. fiskpopulationens identitet

. diagnos

. lakemedlets namn och dosering

. behandlingstidens langd

. karenstid

. namn pa forskrivande veterinar

O 0 N O U b~ W DN

. namn pa den som utfért behandlingen

Veterindren skriver en besoksjournal i samband med besok pa odlingen och om den
innehaller alla ovanstdende uppgifter ricker det att den sparas som dokumentation. All
anvindning av kemikalier och antibiotika méste journalféras, produktnamn samt méngd av det
behandlande medlet ska sedan redovisas i den arliga miljérapporten.

Efter alla typer av behandling bor effekten utviarderas och det &dr en god idé att &ven anteckna
resultatet av behandlingen i odlingsjournalen. Det underlattar uppfoljning och kan ge under-
lag for forbattringsatgérder.

Antibiotika
All anvandning av antibiotika pa fisk maste ordineras av veterinér.

For att sakerstélla att medicineringen med antibiotika far full effekt och dirigenom undvika
aterfall och minimera risken for resistenta bakteriestammar ar det mycket viktigt att
medicineringen sker pa korrekt sétt, oavsett om den ges via fodret eller pa annat sétt.

For medicinering via fodret, ”medicinfoder”, bér man tdnka pa foljande:
* Den fodergiva som beskrivs i veterindrens behandlingsforeskrift ska alltid foljas.
* Om inte annat anges i behandlingsforeskriften ska inga uppehéll goras i behandlingen.

* Fiskarna bor inte utfodras nattetid s att de har god aptit p4 morgonen. Medicinfodret
bor sedan ges med forsta givan pd morgonen.

* For basta fordelning i fiskbesittningen bor medicinfodret ges for hand.

Om fiskarna har god aptit kan de utfodras som vanligt under resten av dagen. Om fiskarna
har dalig aptit bor medicinfodret delas upp pa flera givor under dagen. Vanligt foder och
medicinfoder bor aldrig blandas ihop i en foderautomat.
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Badning

Att bada fisken ar ett effektivt sitt att behandla hela beséttningen mot vissa sjukdomar,
forutsatt att badningen genomfors pa ett korrekt satt och med rekommenderad dosering.
Det &r viktigt att komma ihag att for hoga doser eller for 1dng exponering av de &mnen som
anvands kan vara skadlig. Fiskar som har yttre skador eller dr férsvagade av sjukdoms-
angrepp ar extra kénsliga. Badning bor darfor alltid ske utifran en bedéomning av situatio-
nen och efter att man med sdkerhet konstaterat vilken typ av organism fisken angripits av.
Badning far inte ske som en aterkommande rutinatgdrd utan bor endast anvdndas nir ett
verkligt behov foreligger. Folj alltid tillverkarens doseringsanvisningar och konsultera vete-
rindr vid oklarheter.

Allmé&nna réd

Oavsett vilket &mne som anvands finns ett antal allmdnna punkter att komma ihag vid
badning av fisk:

* Lis noggrant foreskrifter och varuinformationsblad for det valda preparatet.

* Badningen bor ske i rena bassdnger. Dessa bor rengoras i god tid innan sa att vatten-
kvaliteten dr god vid badningen och fisken lugnat sig efter stressen av rengoringen.

* Badningen bor alltid ske vid den tid pa dygnet nér vattentemperaturen ar som lagst.

» Utfordringen bor stoppas minst 4 timmar, helst upp till 12 timmar innan badningen
eftersom fiskarna, nar magen ar tom, forbrukar mindre syre och tal behandlingen bittre.
Risken for fororening av fekalier i vattnet under badning blir ocksé liagre pa detta satt.

* Kontrollera alltid noggrant innan badningen paboérjas att valet av preparat och dosering
ar korrekt.

» Tank pa att vattenkemiska egenskaper kan paverka doseringen.

» Spad alltid amnet till ratt koncentration i ett separat kérl innan det doseras till fisk-
besattningen. Testa gdrna blandningen pa ett mindre antal fiskar forst, séarskilt om ett
nytt &mne, eller en ny koncentration ska anviandas.

» Se till att preparatet sprids i hela bassidngen.

* Observera alltid fiskarna under badningen, var sarskilt uppmarksam pé tecken som
tyder pa oro och stress.

* Utrustning for luftning eller syresittning bor finnas tillhands och genast sattas in om
fiskarna uppvisar tecken pa syrebrist.

* Ha extra uppsikt over fiskbesédttningen under timmarna efter en badning. Upprepad
behandling bor generellt undvikas. Om det &ndéa &r noédvandigt bor den inte goras
tidigare an 30 timmar efter den forsta.

» Fiskarna bor inte utséttas for transport eller hantering pa 48 timmar efter genomférd
badning.

* Dokumentera alltid badningen i odlingens journaler.
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Natriumklorid

Anvindningsomrade: Natriumkloridbad (med stensalt eller vakuumsalt) anvénds i férsta
for att behandla utvandiga parasitangrepp och ar framfor allt effektivt mot childonella. Det
anvands dven for behandling av vissa mindre allvarliga bakterieinfektioner. Laga salthalter
(0,3%) kan dessutom anvandas for att forbattra osmoregulationen (saltbalansen) vid stress,
exempelvis vid transport.

Skadlig effekt: Upprepade bad (1-2ggr/vecka) med stark saltlosning har visat leda till l&ng-
sammare tillvixt hos oring.
Formalin

Anvandningsomrade: Framfor allt vid svamp- och parasitinfektioner (utom Childonella) pa
laxfisk. Ettarig 6ring har dock visat sig kanslig for bad 6ver 100 ppm.

Skadlig effekt: Eftersom formalin binder syre bor syrgas tillféras vattnet under behand-
ling, sarskilt vid hogre vattentemperatur. Fiskar som har skador pé gilarna bor inte badas i
formalin da detta i sddana fall riskerar att forstora gilepitelet och orsaka stérningar bland
annat i fiskens syra-basbalans.

Formalin ar giftigt for manniskor och inandning av formalindngor kan orsaka irritation i
andningsvagarna. Andningsskydd bor darfor alltid anvindas vid badning. Formaldehyd, av
vilket formalin blandas, anses ocksa vara cancerframkallande.

Véateperoxid

Anviandningsomrade: Vid yttre svampinfektioner, bakterie- och parasitinfektioner hos
laxartad fisk.

Skadlig effekt: Hogre temperaturer dn 12° innebédr att vateperoxiden blir giftigare
varfor risken for 6verdosering 6kar. Overdosering av vateperoxid leder till gdlskador. Bor inte
anvandas alls vid vattentemperaturer 6ver 15°.

Kloramin T

Anviindningsomrade: Yttre bakterieinfektioner, exempelvis gil- och feninfektioner. Aven
yttre parasitinfektioner pa laxfisk.

Skadlig effekt: Kloramin T innehaller klor, vilket kan vara giftigt for bade fiskar och ménniskor.
Doseringsinstruktionerna for kloramin T bor darfor féljas mycket noggrant.
Benzalkoniumklorid

Anvandningsomrade: Benzalkoniumklorid anvédnds for behandling av gél-, hud- och
feninfektioner, samt svampinfektioner.

Skadlig effekt: Benzalkoniumklorid forsdmrar fiskens syreupptagning, men &r ofarlig i

rekommenderade doser.
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Omvandlingstabell fér koncentrationsangivelser

PPM (parts | Procent (%) | Gram/kubikmeter Kilo/kubikmeter | Andel Blandning av 10 liter
per million) eller milligram/liter | eller gram/kg brukslésning

1 0,0001 1 1:1000 000

5 0,0005 5 1:200 000

10 0,001 10 1:100 000

20 0,002 20 1:50 000

50 0,005 50 1:20 000

100 0,01 100 1:10 000

200 0,02 200 1:5000

500 0,05 500 1:2 000

1000 0,1 1000 1 1:1000

10 000 1 10 0000 10 1:100 01L+9,9Lvatten
20 000 2 20 000 20 1:50 0,2L+9,8 Lvatten
50 000 5 50 000 50 1:20 0,5L+95Lvatten
100000 (10 100 000 100 1:10 1L+ 9 Lvatten
200000 |20 200 000 200 1.5 2L+ 8 Lvatten

27




i ~
fMalhskﬂdlarl‘lﬂ Jordbruks
verket

Matfiskodlarna Sverige AB

Studentplan 5
831 40 Ostersund



